LUCRAREA NR.2

OPERATORI SI EXPRESII

       Operatorii sunt simboluri care specifica operatii efectuate asupra unor variabile sau constante, numite generic operanzi. O combinatie valida de operatori, variabile, constante, apeluri de functii reprezinta o expresie. Cea mai simpla expresie contine doar o variabila sau o constanta.


2.1 Operatori

       Exista simboluricare pot specifica mai multe operatii, in functie de context si sintaxa expresiei, si simboluri cu rol dublu, de operator sau delimitator. Operatorii care admit doi operanzi se numesc binari, iar cei care admit un singur operand se numesc unari.

2.1.1 Operatorul de atribuire
       Operatia care apare cel mai frecvent in programe este inscrierea (memorarea) unei valori intr-o variabila. Spre deosebire de alte limbaje(Pascal de exemplu), in care aceasta operatie este executata de o instructiune, in C(sau C++) se foloseste o expresie cu operatorul de atribuire =, de forma:

id_var=expresie

       O prima aplicatie este efectuarea de operatii de atribuire multiple, de forma:

a=b=c=10

unde a, b si c sunt trei variabile, de tip intreg. Expresia se evalueaza de la dreapta la stanga si datorita faptului ca fiecare atribuire are valuarea variabilei inscrise, efectul este echivalent cu cel al expresiei:

c=10; b=c; a=b; In final, toate cele trei variabile contin valoarea 10. 

       Sintaxa generala a unei expresii de atribuire este:


expr_atribuire:  id_var=expresie

                         id_var=expr_atribuire

       Operatorul de atribuire admite operanzi de orice tip scalar si tipuri definite de utilizatori.


2.1.2 Operatori aritmetici
       Limbajul C++ dispune de operatori pentru cele patru operatii aritmetice de baza si operatorii unari minus si plus (semnul), la care se adauga operatorul modulo si doi operatori de incrementare, respectiv decrementare.

       Se folosesc simbolurile urmatoare:

Operatori binari:   +    adunare

· scadere

*     inmultire

/     impartire

%   restul impartirii

       intregi (modulo)


Operatori unari:    -    (semnul) minus


                            +    (semnul) plus

--   decrementare

++  incrementare

Operatorii ++ si – sunt o inovatie care necesita o analiza speciala. Ei admit operanzi de orice tip scalar(valori stanga modificabile) si efectul obtinut difera in functie de pozitia lor fata de variabila:

  
 a) ++var sau –var  : variabila este modificata inainte de utilizarea ei in evaluarea expresiei( preincrementare /predecrementare);

b) var++ sau var-- :variabila var este modificata dupa evaluarea expresiei (postincrementare/postdecrementare).

  De exemplu, expresia:

 y=x++;

 este echivalenta cu:


y=x;


x=x+1;

iar expresia:

y=++x;

este echivalenta cu:


x=x+1;


y=x;

 Cu exceptia operatorului modulo (%), care admite numai operanzi intregi, ceilalti pot fi aplicati tuturor tipurilor aritmetice. Este util de remarcat ca rezultatul unei impartiri (/) intre doua valori intregi este o valuare  intreaga obtinuta prin trunchierea partii fractionare.
Programul de mai jos determina aria unui triunghi in functie de lungimile laturilor sale (formula lui Heron).

// TEST 1
#include <stdio.h>

#include<math.h>

#include<conio.h>

void main()

{

float a, b, c, p, aria;

printf(„Introduceti lungimile laturilor:\n”);
scanf(„%f %f %f”, &a, &b, &c);

p=(a+b+c)/2;

aria=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));

printf(„Aria este: %7.3f.”, aria);

getch();

}

2.1.3 Operatori logici si relationali
       In limbajul C++ nu exista tipul boolean (adevarat /fals). Operatorii logici admit operanzi de orice tip scalar, pe care il interpreteaza conform conditiei:


adevarat  = valoare nenula


    fals       =  0

  
Se pot efectua operatiile logice de baza (booleene) folosind uramatoarele simboluri:


&&      si            (and)


||         sau         (or)


!          negare    (not)

       Rezultatul unei operatii logice este de tipul int si se bazeaza pe conventia:


Adevarat    = 1


  fals           = 0

Operatorii relationali permit testarea relatiei dintre doua valori de tipuri aritmetice sau doi pointeri (adrese). Exista sase operatori cu simbolurile urmatoare:

>
mai mare

>=
mai mare sau egal

<
mai mic

<=
mai mic sau egal

==
egal

!=
diferit

Valoarea expresieirelationale este de tip int si respecta acceasi conventie: adevarat=1, fals=0. Operatorii logici si relationali sunt utilizati de obicei in expresiile care constituie conditiile din instructiunile de decizie si de ciclare. De exemplu, expresia:


a>0 && b>0

este adevarata daca ambele valori sunt pozitive, iar expresia :


a<=0 || b<=0

este adevarata daca cel putin o valoare este negativa sau nula. Expresia:

!(a<=0 || b<=0)

este adevarata daca nici a si nici b nu sunt negative sau nenule, deci daca ambele sunt pozitive (este echivalenta cu prima conditie).


2.1.4 Operatori la nivel de bit
       Aceasta familie de operatori constituie una dintre extinderile limbajului C si C++ catre limbajele de asamblare. Sunt disponibile cele patru operatii logice la nivel de bit uzuale si operatii de deplasare la stanga si la dreapta. Se folosesc simbolurile urmatoare:


&
si


|
sau


^
sau exclusiv


~
negare


<<
deplasare stanga

>>
deplasare dreapta

 Operatorul de negare este unar, iar ceilalti sunt toti binari. Operanzii pot fi de orice tip intreg. In tabelul de mai jos sunt descrise operatiile logice pentru o pereche oarecare de biti, x si y, valorile cu care se opereaza.
	x
	y
	x&y
	x|y
	X^y
	~x

	0
	0
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	0


Pentru ilustrarea utilizarii operatorilor logici la nivel de bit, in exemplul urmator sunt propuse cateva operatii simple: trecerea de la codul ASCII al literei mici la codul literei mari prin anularea bitului 5, o conversie de la valoarea zecimala la codul ASCII al unei cifre si calculul complementului fata de 2.

//TEST 2 
……..



char i=0x62;   /* ‘b’=0x62 */



char j=9,k;



i=j & 0x5f ;      /* i<-- 0x42, ‘B’=0x42 */



k=j | 0x30;       /* k<-- 0x39, ‘9’=0x39 */



i=~j+1;            /* i<-- 9,coplement fata de 2*/


..........     
 Programul de mai jos afiseaza codul ASCII al caracterului introdus de la tastatura in hexazecimal:

//TEST 3

   #include<stdio.h>


   #include<conio.h>

   void main()

{

char c,b,i;

printf(“Introduceti un  caracter : “)

c=getche();

/*afisare cod ASCII*/

printf(“\n%c=%#x= “,c,c);

/*ciclu de afisare a codului binar*/

i=7;

while(i>=0)

{

b=c << i & 1;

printf(“%d”,b);

i--;

}

}

        Programul afiseaza :

Introduceti un caracter: c

c=0x63=01100011

        Ciclul este efectuat de 8 ori(pentru I=7 pana la 0) si la fiecare iteratie este selectat si afisat bitul i: codul este deplasat spre dreapte cu i pozitii, deci bitul i trece pe pozitia bitului 0, apoi se anuleaza toti bitii rezultatului in afara de bitul 0 prin operatia de mascare(“si” cu valoare 1).Trebuie observat ca valoarea variabilei c nu se modifica in timpul acestor operatii.

Operatorii de deplasare pentru biti pot, de asemenea, sa inmulteasca si sa imparta intregi. O deplasare la dreapta imparte efectiv un numar cu 2 iar o deplasare la stanga il inmulteste cu 2. 

Programul urmator calculeaza puterea a n-a a lui 2, unde n este un numar intreg introdus de la tastatura.

//TEST 4
#include<stdio.h>

void main()

{

int n, m=1; // se declara atat variabila n, cat si m, care se si initializeaza la valoarea 1

printf („dati n:”);

scanf(„%d”, &n);

printf („2^%d = %d\n”, n,m=(m<<n));

}

2.1.5 Operatori de atribuire combinatii
       Operatorul de atribuire combinatii poate fi combinat cu o serie de operatori aritmetici la nivel de bit, rezultand enunturi prescurtate.

       De exemplu, daca op este un operator, expresia generica:


var=var op expr

devine


var op=expr.

Exista 10 combinatii posibile:


+=
-=


*=
/=
%=


&=
|=
^=


<<=
>>=

In particular, urmatoarele perechi de expresii sunt echivalente:


a=a+b

a+=b


a=a*b

a*=b


a=a>.b
a>.=b


a=a&b

a&=b


2.1.6 Operatorul virgula
       Virgula este unul dintre simbolurile folosite cu dubla semnificatie.Cel mai frecvent ea apare cu rol de delimitator intr-o lista, de exemplu:


int i=10, j=20, k;


printf(“%d %d”,i,j);

       Aceasta semnificatie este rezervata pentru lista de parametrii a unei functii di in declaratii de date. Astfel,  intr-o secventa de expresii de forma:


expr 1,expr 2,…, expr N

virgula este considerata operator, iar secventa reprezinta ea insasi o expresie.

// TEST 5

#include<conio.h>

#include<stdio.h>

void main()

{

clrscr();

int x=1, y;

int z=(x=2, y=x+3);
printf(„%d, %d, %d”, x, y, z);

getch();

}
2.1.7 Operatorul ternar ? (conditional)

C contine un operator foarte puternic si util care inlocuieste anumite instructiuni de forma daca-atunci-astfel. 

Operatorul ternar ? are sintaxa:
conditie_logica ? expr1: expr2

Efect: daca conditie_logica este TRUE (adevarata) se executa expr1, daca conditie_logica este FALSE (falsa) se executa expr2.

//TEST 6
#include<stdio.h>

void main()


{
int i1, i2;


printf(" i1=");


scanf("%d", &i1);

printf(" i2=");


scanf("%d", &i2);

int result=(i2==0) ? 0:i1/i2;


printf("result=%d \n", result);


}


2.2 Expresii 

       Expresiile se evalueza pe baza unui set de reguli, care precizeaza precedenta si asociativitatea operatorilor precum si conversiile aplicate operanzilor:

· Precedenta (prioritatea) determina ordinea de efectuare a operatiilor intr-o expresiecu diversi operatori.
· Asociativitatea indica ordinea de efectuare a operatiilor intr-o secventa de operatii care au aceeasi precedenta.
· Reguli de conversie de tip asigura stabilirea unui tip comun pentru ambii operanzi, la fiecare operatie care solicita acest lucru si in care tipurile difera.
2.2.1 Ordinea de evaluare a  expresiilor
       Ordinea de efectuare a operatiilor nu este perfect determinata. Compilatorul poate recurge la o reorganizare a operatiilor pentru a obtine un cod cat mai eficient, iar ordinea de evaluare a operanzilor nu este definita intotdeauna.

 
Programul din exemplul urmator solicita utilizatorului introducerea a trei valori si verifica daca acestea pot fi laturile unui triunghi:


//TEST 7

#include<stdio.h>


void main()

{

   float a,b,c;

   int t;

   printf(“Introduceti 3 valori reale: “);

   scanf(“%f%f%f”,&a,&b,&c);

  t=!((a<=0) || (b<=0) || (c<=0));

  t=t && (a<b+c) &&(b<a+c) &&(c<a+b);

   printf(“%d\n”,t);

   if(!t)

     { printf(“nu”);}

else {

  printf(“pot fi lungimile laturilor unui triunghi! \n”);

}

}

        Desfasurarea lucrarii

1. Rulati Test 1 si verificati corectitudinea lui pentru cel putin 2 seturi de valori.

2. Completati Test 2 asfel incat sa aiba structura unui program in C++.

3. Rulati Test 3 si corectati acest program astfel incat sa corespunda cerintelor.

4. Sa se scrie un program care sa adune, sa scada si sa imparta doua numere introduse de la tastatura.

5. Sa se scrie un program care sa calculeze valoarea mediei aritmetice a doua valori reale a si b.

6. Folosind operatorul ternar scrieti un program care citeste un sir de litere si cifre de la tastatura si afiseaza numarul de litere si numarul de cifre din sir.
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